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Die Universitit Freiburg

m Ein paar Daten

1457 gegriindet mit Theologie, Jura, Medizin, Philosophie
~25,000 Studierende Frauen: 53%, Internationale: 18%

11 Fakultaten eine davon ist die Technische Fakultat (TF)
~300 Studiengange Selten: Volluniversitat mit Uniklinik und TF
~7.000 Mitarbeitende Profs, WiMis, Technik, Administration

http://www.uni-freiburg.de/universitaet/portrait/universitaet-in-zahlen
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Die Technische Fakultat 1/2 9
_B__
m Fin paar Daten :ZE
1995 gegriindet also vergleichsweise sehr jung
~2.250 Studierende Frauen: 20%, Internationale: 36%

~300 Absolvent:innen 230 B.Sc. + M.Sc., 90 Ph.D. pro Jahr
~500 Mitarbeiter:innen davon ca. 450 wissenschaftlich tatig

~30 M Euro Drittmittel €€€ alleine machen nicht unglticklich

m [nstitute 0
Informatik 18 Professor:innen S e.";m
Mikrosystemtechnik 22 Professor:innen o IRl
Nachhaltige Techn. Syst. 9 Professor:innen — 14 @ M

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022



Die Technische Fakultat 2/2 9
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m Studiengange :Z,E
— Informatik Bachelor (3 Jahre) und Master (2 Jahre)

— Informatik flr angehende Lehrer:innen Bachelor (3 Jahre) und Master (2 Jahre)
— Mikrosystemtechnik Bachelor (3 Jahre) und Master (2 Jahre)
— Embedded Systems Engineering Bachelor (3 Jahre) und Master (2 Jahre)
— Nachhaltige Technische Systeme Bachelor (3 Jahre) und Master (2 Jahre)

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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https://www.youtube.com/watch?v=tUAZRp65Eqs&index

Informatik 1/7

FREIBURG

m Beispiele aus der aktuellen Forschung :z>
— Intelligente Suche Suche auf Wikidata
— Routenplanung Visualisierung des OPNV weltweit
— Maschinelles Lernen Artistic style transfer
— Robotik autonome Navigation
— Computergrafik Kino made in Freiburg
— Blockchain-Technologie Vortrag Prof. Dr. Thiemann, 11:15 — 11:40

— Theorie Erfullbarkeit von logischen Formeln

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Informatik 2/7

(X, vV x,) A (X Vox5)

— Variablen x4, x5, x5 ... kdnnen je WAHR oder FALSCH sein

— Logisches ODER: x V y ist WAHR wenn x oder y WAHR ist
— Logisches UND: x Ay ist WAHR wenn x und y WAHR sind
— Logisches NICHT: X ist WAHR wenn x FALSCH ist

— Finde Werte fir x4, xX,, X3 so dass die Formel oben WAHR ist

Flr kurze Formeln: einfach alles ausprobieren
Fiur lange Formeln: sehr, sehr, sehr, sehr schwierig

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Informatik 3/7

m Was gehort alles zum Informatikstudium

— Wie 16st man Uberhaupt Probleme mit einem Computer
Algorithmen, Datenstrukturen, ...

— Analyse von Korrektheit, Laufzeit, Qualitat
Sowohl experimentell als auch mathematisch

— Programmiersprachen
Python, C++, Java, funktionale Sprachen, ...

— Technische Informatik

Die Hardware hinter allem, wie baut man einen Computer

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Informatik 4/7

m Ubergeordnete Fihigkeiten
— Von einem speziellen Problem abstrahieren
so dass man uberhaupt driber nachdenken kann
— Eine abstrakte Losung in die Praxis umsetzen
sonst bleibt es Kunst um der Kunst willen
— Und bei allem: klares, strukturiertes, logisches Denken
wer das nicht mag, sollte lieber was anderes studieren

wer das mag ... dann ist Informatik genau richtig
(oder einen der anderen Studiengange hier bei uns)

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Informatik 5/7

m Soft Skills

— Selbstorganisation
— Teamarbeit

— Frustrationstoleranz
— Vortrage halten

— Ergebnisse aufschreiben

Daflir gibt es keine extra Veranstaltungen, sondern das lernt man
(quasi gezwungermalen) nebenbei

Das qilt fur alle Studiengange an der TF

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Informatik 6/7

m Arbeitsmarktsituation

— Die technischen Facher sind mit die vielseitigsten berhaupt; z.B. gibt
es inzwischen wohl kein Gebiet mehr, wo keine Informatik drin steckt

Die Auswahl im Studium ist riesig !

— Art der Tatigkeit: technisch, konzeptionell, managen, eigene Firma
grinden, Team-Arbeit, Einzelkampfer

Flir jeden Typ Mensch etwas dabei !
— Von daher allerbeste Aussichten auf dem Arbeitsmarkt

Und das wird in Zukunft nur immer noch besser !

Das qilt fur alle Studiengange an der TF

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Informatik: Stundenplan 1. Semester

8-10

10-12

12-14
14 - 16

16 - 18

18 - 20

e e )

z.B. Ubung
Mathe |

Fachfremde
Veranst.

(9gf. Einf. in
Bildungswiss.)

Mathe | flr
Ing. und Inf.

z.B. Ubung
Rech.netz
Einfuhrung in Fachfremde
Program- Veranst.
i ng] Rechner- z.B. Ubung
netze Programm.
Rechner-
netze
Mathe | flr
Ing. und Inf.
3 Termine:
Syst. Design

Projekt
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Mikrosystemtechnik 1/5

m Klein, kleiner, am kleinsten!

— Mikrosystemtechnik erlaubt es, winzige Mikrobauteile herzustellen, die
100 Mal feiner sind als ein menschliches Haar

— Damit lassen sich zum Beispiel Mikrosensoren und -aktoren realisieren.
Kombiniert mit Elektronik entstehen hieraus intelligente Mikrosysteme, die
immer komplexere Funktionen auf kleinstem Raum ermdglichen.

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Mikrosystemtechnik 2/5

m Mikrosytemtechnik fur Hirn-Implantate
— Epilepsie-Monitoring
— Hirn-Maschinen-Schnittstelle bei
Schwerstgelahmten

— Freiburger Absolvent:innen sind in allen
groBen Biomedizintechnik-Firmen zu finden
und grlinden selbst erfolgreiche Firmen
(CorTec, Neuroloop...)

Vortrag Prof. Dr. Stieglitz oder Vertretung:
Mikrosysteme in Kontakt mit dem Nervensystem
11:45 —-12:10 Uhr

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022



Mikrosystemtechnik 3/5

m Mikrosytemtechnik fur Corona-Schnelltests

— Gerat der Firma SpinDiag, eine der vielen
Ausgriindungen der Technischen Fakultat

Das IMTEK gehdrt zu den weltweit groBten und
fihrenden akademischen Einrichtungen auf dem
Gebiet der Mikrosystemtechnik

— Ein ganzes Labor auf kleinen Chips, zeigt das
Testergebnis innerhalb von 43 Minuten an

— Seit Herbst 2020 verfligbar

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Mikrosystemtechnik 4/5 &
_B_

m Forschungsprojekt ECOSENSE SE

— Geférdert von der Deutschen f_’ "”

Forschungsgemeinschaft (DFG) mit
bis zu 30 M € fiir 12 Jahre

— Frage: Wie geht es unserem Wald mit
dem Klimawandel etc.?

— Detaillierte Echtzeitmessung durch ein
Netzwerk von Mikrosensoren im Wald

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022



Mikrosystemtechnik 5/5

m Ein extrem vielseitiges Fach
— Sie horen Vorlesungen in (unter anderem):

Mathematik
Elektrotechnik

Optik

Physik

Chemie
Werkstoffwissenschaften

Jedes dieser Facher kann ein eigenes Studium fillen, hier haben sie
einen Studiengang, in dem alle diese Facher vereinigt sind

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Embedded Systems Engineering 1/2

m Verbinden Sie Informatik und Ingenieurswissenschaften
— Mit Sensoren flihlen
— Durch Signale und Aktoren handeln
— Durch intelligente Programmierung denken

Sehr spannend (und sehr beliebt), aber auch sehr anspruchsvaoll

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022

UNI

FREIBURG

Bildquellen: Uni Freiburg / wikimedia



Embedded Systems Engineering 2/2

m Themen im Studium
— Mathematik
— Grundlagen der Mikrosystemtechnik

Elektrotechnik, Physik, Chemie,
Werkstoffwissenschaften, ...

— Grundlage der Informatik

Programmieren, Algorithmen und
Datenstrukturen, Hardware-Design
Praktikum, ...

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Nachhaltige Technische Systeme

m Technik «— Nachhaltigkeit

— Erneuerbare Energien

Erzeugung (Solartechnik), Speicherung, Optimierung
von Stromnetzen, etc.

— Digitale Kommunikation
Technik des Mobilfunks, Effizienz, Sicherheit
— Neue Materialien und Systeme

Energie- und ressourcenschonende Herstellung
und Einsatz, Anpassung auch an schwierige
Umweltbedingungen oder Katastrophen

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Nachhaltige Technische Systeme 2/3
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m Technik «— Nachhaltigkeit

. . . Solarthermie
— Gebaudeenergietechnik _— //\

Gebdude verbrauchen 40% der Energie und

sorgen fiir 30% unserer CO,-Emmissionen srenn = u]l'w.,m.,..m

— Langfristiges Ziel o i ’%

Null-Energie Standard + 100% klimaneutral ——== — 8

CO we [ 8

Schnittstelle Netzstrom 3]
Vortrag Prof. Dr. Anke Weidlich o o ,g
Energiesysteme der Zukunft ‘
10:45 —-11:10 Uhr

Umweltwarmequelle/ -senke

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022



Nachhaltige Technische Systeme 3/3

m Themen im Studium
— Mathematik
— Programmieren
— Physik
— Chemie
— Elektrotechnik
— Nachhaltige Materialien
— Energiesysteme

— Resilienz

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Einstiegssemester

UNI
FREIBURG

m Erst studieren, dann entscheiden
— Das erste Semester unser drei Ingenieurstudiengange ist identisch

Mikrosystemtechnik MST
Embedded Systems Engineering ESE
Sustainable Systems Engineering  SSE

— Das der Informatik ist dazu sehr ahnlich

— Unsere Studiengange sind auBerdem maximal modular aufgebaut

— Sie konnen deshalb im zweiten Semester (und auch noch im dritten)
problemlos den Studiengang wechseln

Ohne ein Semester zu verlieren oder ihre Studienzeit ungewollt zu
verlangern

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022



Bachelor-Studiengange

Gemeinsame Module zu Basiskompetenzen I
Mathematik, Physik, Chemie, Elektrotechnik,
Mikrosystentechnik-Prozesse & Bauelemente, Elektronik J

Reinraum-Laborkurs, [Kontinuuumsmechanik,
Konstruktionsmethodik, [Nachhaltigkeitskonzept
Simulationstechniken, ‘ und -bewertung, I

Technische Informatik,
Betriebssysteme,
Optimierung,
Fortgeschrittene
Programmierung,
Wahlmodule

Technische Mechanik, | Lebenszyklusanalyse,

Sensoren und Aktoren, Nachhaltiges
Werkstoffe, Wirtschaften,
Wahlmodule Wahlmodule

Bachelor-Arbeit
Embedd_ed S_ystems Mikrosystemtechnik Sustainaple S_ystems
Engineering Engineering

ese * .
Ej embedded systems .1 oS
IMTEK® '

engineering
Master / BerUfseinStieg Tag der offenen Tiir fir Schiiler:innen 2022
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Beispiel-Stundenplan 1. Semester

in einer Ingenieurswissenschaft

e I e
-10 z.B. Mathe |
Ubung
10 -12 EinfGhrungin z.B. Prog.
Program- Ubung
12 —14 mierung
14 -16 MST: Proz. MST: Proz. Mechanik Mechanik
+ Bauelem. + Bauelem. Ubung
16 —18 Mathe | fur Mathe | fur
Ing. und Inf. Ing. und Inf.
18 - 20 EinfUhrung
Syst. Design

Projekt

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Studierendenprojekt 1m 1. Semester

System Design Projekt

Alle Bachelorstudierende (MST, ESE, SSE, Informatik — ca. 350
Personen) ringen in Vierer-Gruppen um die Titel des schnellsten,
innovativsten und kreativsten Roboters

UNI

FREIBURG



Mitbringen fir ein Studium bei uns...

m Formale Voraussetzungen

— Hochschulreife-Zeugnis
In der Regel: Abitur

— Nachweis eines Studienorientierungsverfahrens

https://was-studiere-ich.de oder https://osa.uni-freiburg.de

— Zulassungsfrei

Kein bestimmter Notenschnitt nétig und keine maximale Teilnehmerzahl

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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https://osa.uni-freiburg.de/

Mitbringen fir ein Studium bei uns...

m Eigenschaften und Interessen
— Fahigkeit zur Selbstorganisation, Frustrationstoleranz
Ein Universitatsstudium ist anspruchsvoll, vor allem zu Beginn
— Lust am Basteln und Ausprobieren, Begeisterung fur Technik
Sie sollten das, was sie studieren, auch toll finden
— Freude am analytischem Denken
Mathematik sollte einem zumindest kein Grauel sein
— Hinreichend gute Englischkenntnisse (... und Deutschkenntnisse)

Schon im Bachelor gibt es Vorlesungen auf Englisch

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Nach dem Bachelor?

m Weiter mit dem Master und danach vielleicht einer Promotion

Informatik INF
Mikrosystemtechnik MST
Microsystems Engineering MSE
Embedded Systems Engineering ESE
Sustainable Systems Engineering SSE

Renewable Energy Engineering & Management
Sustainable Materials
Neuroscience

m Oder direkt Einstieg in den Beruf

— In einem Unternehmen oder einer &ffentlichen Institution oder selbstandig

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Warum bei uns in Freiburg?

m Von den Besten lernen

— Die Forschung ist an allen drei Instituten der TF international TOP

— Die Lehre ist sehr forschungsnah, schon im Bachelorstudium

m Theorie und Praxis

— Sie lernen die Anwendungen und alles was dahinter steckt

m Sehr gutes Betreuungsverhaltnis

— Uber 50 Professor:innen und 500 Mitarbeiter:innen fiir ca. 2.000 Studierende

m Modernste Lehr- und Lernmethoden

— Wir waren schon vor Corona Vorreiter bez. Vorlesungsaufzeichnungen etc.

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022
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Uni1 oder FH oder Duales Studium?

m Wenn Sie ...

... gerne nicht nur lernen mochten, wie man etwas macht,
sondern verstehen wie es wirklich funktioniert und warum

... und Sie hinreichende Fahigkeiten und Ehrgeiz daftr
mitbringen (man muss kein Genie sein)

... dann ist ein Universitatsstudium wahrscheinlich
das Richtige fiir Sie

(und Uni-Absolvent:innen sind auf dem Arbeitsmarkt natlrlich extrem gefragt)

Tag der offenen Tur fir Schiler:innen 2022

UNI

FREIBURG




Technische Fakultat

FREIBURG

2
=)

Jahre Technische Fakultat §
Universitat Freiburg

‘?‘i”g“‘g\ : ;\\ NS

M



	Smart, micro, green
	Die Universität Freiburg
	Die Technische Fakultät
	Die Technische Fakultät   1/2
	Die Technische Fakultät   2/2
	Slide Number 6
	Informatik   1/7
	Informatik   2/7
	Informatik   3/7
	Informatik   4/7
	Informatik   5/7
	Informatik   6/7
	Informatik: Stundenplan 1. Semester
	Slide Number 14
	Mikrosystemtechnik   1/5
	Mikrosystemtechnik   2/5
	Mikrosystemtechnik   3/5
	Mikrosystemtechnik   4/5
	Mikrosystemtechnik   5/5
	Slide Number 20
	Embedded Systems Engineering   1/2
	Embedded Systems Engineering   2/2
	Slide Number 23
	Nachhaltige Technische Systeme   1/3
	Nachhaltige Technische Systeme   2/3
	Nachhaltige Technische Systeme   3/3
	Einstiegssemester
	Bachelor-Studiengänge
	Beispiel-Stundenplan 1. Semester�in einer Ingenieurswissenschaft
	Studierendenprojekt im 1. Semester
	Mitbringen für ein Studium bei uns…
	Mitbringen für ein Studium bei uns…
	Nach dem Bachelor?
	Warum bei uns in Freiburg?
	Uni oder FH oder Duales Studium?
	Technische Fakultät

